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バイオ3Dプリント技術

剣山
（ニードルアレー）

基盤技術
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FCD製品群

Functional Cellular Device ; FCD

３次元組織化

ヒト細胞
・体細胞
・iPS細胞由来
・ES細胞由来

3Dミニ腎臓

3Dミニ肺

3Dミニ皮膚3Dミニ腸
3Dミニ肝臓

(販売中)ヒト体内挙動の予測
・有効性／安全性
・作用機構解明

・サイフューズが開発するヒト臓器機能の一部を体外で再現したデバイス
・特徴;高い再現性、均一な品質、簡易な操作
・様々な材料や製品のヒト体内挙動の予測に使うツール

3DミニXX

3Dミニ胃

機能性細胞デバイスとは
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● 体内動態予測
● 安全性評価
● 有効性評価
● メカニズム解明

動物モデル

ヒト細胞から成る３次元組織を用いた評価系

2次元細胞培養モデル【既存評価法】

ヒト体内の挙動と異なる事例多い
・新薬をヒトに投与して初めて毒性が発覚
・動物モデルで見られた薬効が出ない

【FCD】

高い精度のヒト体
内での挙動予測

機能性細胞デバイスのメリット

・動物とヒトの相違
・細胞の培養環境の違い

・ヒト細胞
・体内に近い培養環境
・機能の再現



5

解毒肝臓機能

体外で肝臓の代謝機能を再現

human 3D ミニ肝臓

1 mm

FCD:ヒト臓器の機能の一部を取り出して
体外で再現した細胞製製品

機能性細胞デバイス ー３Dミニ肝臓ー

バイオ3Dプリント技術

代謝

蓄積

肝臓 胆汁産生
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in vitro評価モデル『ヒト3Dミニ肝臓』
受託製造受付中

ヒト肝細胞
ヒト肝星細胞

約1ヶ月間の
生存率維持

製品概要
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■ 健常なヒト肝臓の薬物代謝機能を再現した肝臓モデル

-1.  約 1 mm の球状体（肝小葉同等のサイズ）

-2.  ヒト肝臓の細胞のみで構成;肝実質細胞と肝星細胞

-3. １ヶ月の⾧期培養が可能

-4.  ヒト肝臓に類似の代謝機能

-5.  薬物投与に応答してエクソソームやマイクロRNAを分泌

-6. 96ウェルプレートに1個/ウェル配置した製品

■ in vitro 評価系への応用
- 薬物誘導性肝障害（毒性）

・ 既存評価系では難しかった化合物の肝毒性の検出
・ Newモダリティーでの新薬開発における肝毒性の評価

- 肝線維化の評価モデル作製（有効性）

ヒト３Dミニ肝臓の特徴

1 mm

ヒト３Dミニ肝臓の外観

肝小葉

～1 mm
(Ca. 5×105 cells)

(Ca. 0.9×105 cells)
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◆ヒト肝細胞

◆スフェロイド

バイオ3Dプリンタ
三次元積層

◆3Dミニ肝臓

◆パッケージ化

安定性能・再現性を実現する
3Dミニ肝臓製造フロー

粒子径の揃った
肝細胞スフェロイド
粒子径の揃った
肝細胞スフェロイド

肝細胞スフェロイドの
均質な代謝酵素活性
肝細胞スフェロイドの
均質な代謝酵素活性

ヒト肝臓
由来細胞

安定な品質

均質な性能

容易な取り
扱い性

高い再現性と変動の小さい
代謝活性を実現
高い再現性と変動の小さい
代謝活性を実現
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● 直径1.2 mmの組織

● 約1ヶ月間の安定な培養が可能

⾧期間安定な生存率

φ = 1,200 µm



10

CYP2C9

CYP3A4

CYP1A2

※縦軸は、小スフェロイド(直径200 µm)に対する3Dミニ肝臓(直径1,200 µm)の遺伝子発現量を示しています

大サイズにすることで、注目度の高い酵素(CYP3A4など)の遺伝子発現量が向上

大型化による代謝関連遺伝子発現の向上
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1,200 m

200 m

薬物

代謝物

薬物代謝量 大

薬物

代謝物

薬物代謝量 小

■3Dミニ肝臓

■小スフェロイド

大サイズ組織に由来した高い代謝容量
● 大サイズであるため圧倒的に高い代謝容量を実現
● 高感度な⾧期代謝安定性試験が可能
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ヒト3Dミニ肝臓の受託製造

直径1.0～1.2 mm・球状大きさ・形状◆仕様
96ウェルプレート(60個/プレート)容器

1回/週培地交換頻度

肝臓に発現する多くの遺伝子遺伝子発現

ご発注後約3週間納期

◆用途 新薬開発時の代謝反応解析、⾧期間の肝毒性評価
● ご要望のプレート枚数の3Dミニ肝臓をお届け
● 96ウェルプレートの1ウェルに1個を格納(60個/プレート)
● 商品到着後、すぐに試験が可能
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製品外観

・U底の９６ウェルプレートに１個／ウェル、専用培地とともに収納。
・Ready-to-use。培養状態でお届けしますので、すぐに試験開始できます。



Info.jp@cyfusebm.com

ご清聴ありがとうございました


